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equações diferencias
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Introdução – Modelos matemáticos

 Um modelo matemático é a descrição matemática (frequentemente por

meio de uma função ou de uma equação) de um fenômeno do mundo real.

 Exemplos: o tamanho de uma população, a demanda por um produto, a

velocidade de um objeto caindo, a concentração de um produto em uma

reação química, a dinâmica de um sistema massa-mola.

 O propósito desses modelos é entender o fenômeno e talvez fazer

previsões sobre seu comportamento futuro.
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Introdução – Modelos matemáticos

 Um modelo matemático nunca é uma representação completamente

precisa de uma situação física - é uma idealização. Um bom modelo

simplifica a realidade o bastante para permitir cálculos matemáticos,

mantendo, porém, precisão suficiente para conclusões significativas.

 É importante entender as limitações do modelo. A palavra final está com a

Mãe Natureza.
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Introdução 

Por que devo estudar Equações Diferenciais?

 As Equações Diferenciais (ED) são uma das mais importantes aplicações do

cálculo;

 Quando engenheiros, cientistas físicos ou cientistas sociais usam cálculo,

muitas vezes o fazem para analisar uma ED que tenha surgido no processo de

modelagem de algum fenômeno que eles estejam estudando.

 O modelo matemático frequentemente tem a forma de uma equação

diferencial, isto é, uma equação que contém uma função desconhecida e

algumas de suas derivadas.

 Isso não surpreende, porque em um problema real normalmente notamos que

mudanças ocorrem e queremos predizer o comportamento futuro com base na

maneira como os valores presentes variam.
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Por que devo estudar Equações Diferenciais?
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Introdução 

Por que devo estudar Equações Diferenciais?
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Introdução – Equações Diferenciais

Definição: Tratam-se de equações envolvendo uma função incógnita (y) e suas 

derivadas (y(n)), além de variáveis independentes (x1, x2, xn).  

Exemplos:

• y’=cos(x)

• y’’+4y=0

• x2y’’’y’ + 2exy’’ = (x2+2)y2

• ut+uxx=0   (esta notação indica derivadas parciais sendo que u=f(t,x))

• Notação de Leibniz

• .
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Introdução – Equações Diferenciais

 Conceito de derivada
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Introdução – Equações Diferenciais

 Conceito de derivada

• Interpretação geométrica: A derivada é igual à inclinação da função em um dado 

ponto. Ela também corresponde ao coeficiente angular (m) da reta tangente.

• Interpretação como taxa de variação: A derivada é igual à taxa instantânea de 

variação de y em relação a x: 
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possui unidades físicas!
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O incremento x da variável independente x

pode ser representado por dx, que é

denominado diferencial de x. Então o

diferencial da variável dependente dy é

definido como:

Para n variáveis independentes

Introdução – Equações Diferenciais

 Conceito de diferenciais: são a representação de pequenas diferenças
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y.
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Conteúdo

 Verificação de conceitos;

 Resolução de problemas;

 Material complementar online;

.

Lista de exercícios
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Critical Chain - Eliyahu Goldratt
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Introdução – Equações Diferenciais

Exemplo
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m
e

Encontre uma função que permita calcular a temperatura  em função do

tempo da massa m que está imersa em um meio de temperatura e.
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Exemplo:
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Encontre uma função que permita calcular a temperatura  em função do

tempo da massa m que está imersa em um meio de temperatura e.

Uma equação diferencial que representa um fenômeno físico deve

apresentar consistência de unidades;

A solução de uma ED é uma família de funções;

Ao resolver uma ED estamos interessados no entendimento do fenômeno

e não somente em valor específico.

A solução específica é obtida somente através de condições de contorno

ou condições iniciais;

Conclusões:


