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Para determinação das constantes, a substituição das condições

iniciais e condições de contorno deve ser feita na solução geral.

Não utilize apenas a yc para obter as constantes!
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Neste caso, sugere-se o uso de um sistema de computação

algébrica para obtenção da solução.
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Empregando o Maple para obter as derivadas

Obtem-se a seguinte solução geral

Resolvendo o sistema: A = 1/18 ; B = 3/18
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Teorema

Se as funções p, g e q são contínuas em um intervalo aberto I e se as funções y1 e y2

são soluções LI da equação homogênea associada à equação não homogênea

Então uma solução particular é

Onde t0 é qualquer ponto em I escolhido convenientemente e W é o Wronskiano.

A solução geral é
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Solução complementar

1 2

sin( ) cos( )
( , ) 1

cos( ) sin( )

t t
W y y

t t
  


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0
sin(s)cos(s) sin(t)cos(t)

t
   

 
0

cos(t) sec(t) ln sin( ) ( )
t

t tg t    

 1 2( ) sin( ) cos( ) cos( ) ln sin( ) ( )y t c t c t t t tg t   

 cos(t) sec(t) ln sin( ) ( )t tg t    
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Aplicações:

Vibrações forçadas
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2
( )

d x dx
m R kx F t

dt dt
  

Massa mola não amortecido

0

2

2
( )

d x
m kx F t

dt
 
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 t o 

o - Frequência natural

   
 

 1 2 2 2
( ) cos coso

o o

o

F
x t c t c sen t t

m
  

 
  


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Batimento

  o

Ressonância

 = o

Massa mola não amortecido

Amplitude tende ao infinito

https://www.youtube.com/watch?v=pRpN9uLiouI
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2
( )

d x dx
m R kx F t

dt dt
  

R

Massa mola amortecido
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Força externa aplicada 

a uma frequência 

menor que a do 

sistema

Força externa aplicada 

na “mesma” frequência 

que a do sistema. 

(Ressonância)

Força externa aplicada 

a uma frequência 

maior que a do 

sistema

2

2
( )

d x dx
m R kx F t

dt dt
  

0

k

m
  

Frequência do sistema

R
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Massa mola amortecido

m – massa

k – constante da mola

 - constate do amortecedor
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http://salfordacoustics.co.uk/sound-waves/oscillation/more-on-

damping

http://salfordacoustics.co.uk/sound-waves/oscillation/more-on-damping
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Conclusões

• Quando  = o no sistema massa mola o deslocamento 

tende ao infinito ;

• Quando  = o no sistema massa mola amortecido o 

deslocamento é amplificado mas permanece limitado, 

não tendo necessariamente um máximo nesta condição;

• No sistema massa mola amortecido com valor de R2/(mk) 

pequenos, observam-se grandes deslocamentos quando 

  o. É importante considerar este fato durante um 

projeto.
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Aplicações:

Mecânica dos Sólidos
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Mecânica dos Sólidos e Concreto Armado II -

Flambagem de uma coluna.

𝑑2
𝑑𝑥2

+
𝑃

𝐸𝐼
 = 0

 = 𝑪𝟏𝒔𝒆𝒏
𝑷

𝑬𝑰
𝒙 + 𝑪𝟐𝒄𝒐𝒔

𝑷

𝑬𝑰
𝒙

Fonte: Luciano Senff

(2016)

Pcr = 
2𝐸𝐼
𝐿2

n é o número de ondas. Obtém-se o menor valor de P com n=1, que 

equivale ao primeiro modo onde o deslocamento é maior.
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Aplicações:

Circuitos elétricos
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Efeito das 

condições 

iniciais
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Aplicações:

Condução de calor com 

termo fonte
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Condução de calor com termo fonte

Onde T(x) é a temperatura, x a posição, q a taxa de 

calor dissipada e k a condutividade térmica  do meio.



Prof. Diogo Lôndero da Silva

Prof. Diogo Lôndero da Silva

EMB5014 – Séries e Equações Diferenciais

Lista 5

Lista de exercícios
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