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[T] pefinicéio Uma sequéncia {a,} tem limite L e escrevemos

lima, =L ou

a,—L 38 n—cw

se pudermos tornar 0s termos a, a tdo proximos de L quanto quisermos ao fazer sufi-
cientemente grande. Se lim,— « a. existir, dizemos que a sequéncia converge (ou é con-
vergente). Caso contririo, dizemos que a sequéncia diverge (ou é divergente).

[12] Teorema da Sequéncia Monétona Toda sequéncia monétona limitada & convergente

[2] Dpefinigio Dada uma série Z;-1 a. = a1 + @2 + as + - - -, deixe s, denote por sua
n-ésima soma parcial:

-
Se=da;=ar+ar+*+a.
il

Se a sequéncia {s. } for convergente € lima—» 5= = 5 existir como um mimero real, en-
tdo a série = a, ¢é chamada convergente, e escrevemos

ia.=s

artat---ta.t---=s5 ou

O niimero s € chamado a soma da série. Se a sequéncia {s.} € divergente, entdo a sé-
rie é chamada divergente.

E A série geométrica

Sarr'=atar+at+ -

o |
¢ convergente s¢ |r| < 1 ¢ suasoma ¢

Y ar~'= a
-l 1=

[r] <1

Se |r| = 1, a série geométrica & divergente.

E Teorema Se a série E a, for convergente, entéio lim a, = 0.

=1 m—w

Teste de Divergéncia Se lim a, nfio existir ou se lim a. # 0, entfio a série Y, a. €
n— 00 n—s

divergente.

©

0 Teste da Integral Suponha que f seja uma fungao continua, positiva e decrescente em
[1,=) esejaa, = f(n). Entdo a série 53, a. € convergente se, e somente se a integral

imprépria ]'," f(x) dx é convergente. Em outras palavras:

(i) Se J.l- £(x) dx é convergente, entdo 3, a. é convergente.

(1) Se JT f(x) dx é divergente, entdo El a, ¢ divergente.




m Asériep 3, Lpécomrcrgcmc scp > | cdivergente sc p = 1.
n=1 T

0 Testo do Comparagio Suponha que I a, ¢ 2 b, sejam séries com termos positivos.
(i) 8e X b, for convergente e a, = b, para todo n, entfio T 4, também serd convergente.
(ii) Se Z b, for divergente e a, = b, para todo n, entdio T a, também serd divergente.

0 Teste de Comparacio no Limite Suponha que Za, e Zb, sejam séries com termos po-

sitlivos. Se

. fy
lim — = ¢
e

n

onde ¢ ¢ um nimero finito ¢ ¢ > 0, entdo ambas as sérics convergem ou ambas as s¢é-

ries divergem.

0 Teste da Razio

. . |a _ -
(i) Selim e I 1, entdo a série 2 a, € absolutamente convergente
Teste de Série Alternada Se a série altemada "= A n=l
. (e, portanto, convergente),
~1Y b =by—by+bs—bs+bs—bs+ -+  5b>0 iy | Ganr . |a _ -
E.( ) PRSI RateeEs (ii) Se lim || =L > 1 ou lim | —=-| = o entdo a sériec 3, a,
n= |y n—=| gy =l
satisfaz ¢ divergente.
(i) bss <b,  paratodon
a5 . Ve . (7} . . . .
(i) ,!l_r.ll by =0 {i11) Se lim ] = 1, , 0 Teste da Razao € inconclusivo, ou seja, nenhuma
L el aﬂ
entdio a série é convergente. concluséo pode ser tirada sobre a convergéncia ou divergéncia de = g,

@ Teorema Se uma série T a, for absolutamente convergente, entio ela é convergente. ‘

E Teorema Se f tiver uma representacio (expansao) em serie de poléncias em g, isto
€, se

)= Sals—ar |v-al <k

entfio seus coeficientes sfio dados pela férmula

0 Teste da Raiz
(i) Se lim ¥|a.| = L < 1, entéo a série ¥ @, & absolutamente convergente
sl =l

(e, portanto, convergente).
(i) Se lim ¥/|a.| =L > 1 ou lim /[ax| = = entio a série 2, aa & divergente.
pm s

fF% (iii)Segi_,n;;/]a_nl— = 1, o Teste da Raiz nio & conclusivo. ”
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Séries de Maclaurin Importantes e Seus Raios de Convergéncia



