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Em geral, a série da forma

É chamada uma série de potências em (x-a) ou uma 

série de potências centrada em a ou uma série de
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Exemplo 2

Para quais valores de x a série                        converge?

Empregando o teste da razão

            Portanto, converge para |x-3| < 1.

Logo, a série é absolutamente convergente e converge em 2 < x < 4.

Atenção! Como o teste da razão não garante a convergência nos extremos do 

intervalo, ou seja, em x igual a 2 e 4, é necessário testar estes valores 

individualmente. 
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Qual é o centro (a) e os coeficientes (cn)? 



Prof. Diogo Lôndero da Silva

Prof. Diogo Lôndero da Silva

EMB5014 – Séries e Equações Diferenciais

9



Prof. Diogo Lôndero da Silva

Prof. Diogo Lôndero da Silva

EMB5014 – Séries e Equações Diferenciais

10

Representação de funções



Prof. Diogo Lôndero da Silva

Prof. Diogo Lôndero da Silva

EMB5014 – Séries e Equações Diferenciais

11

Representação de funções



Prof. Diogo Lôndero da Silva

Prof. Diogo Lôndero da Silva

EMB5014 – Séries e Equações Diferenciais

12

Representação de funções

Exemplo

1

1 − 𝑥
= ෍ 𝑥𝑛

Referência
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Representação de funções

1

1 − 𝑥
= ෍ 𝑥𝑛

Referência x<1

1

1 + 𝑥2
= ෍(−𝑥2)𝑛

Exemplo x2<1
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Representação de funções

Motivação

Como calcular o valor do número pi?
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Representação de funções

Motivação

Outro exemplo da utilização de séries na representação de funções permite o 

cálculo do número 𝝅 com infinitas casas decimais.

                                 Shigero Kondu e Yee Alexander, em 2011, calcularam o 

número 

     número  com mais de 10 trilhões de casas decimais.
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Derivação e integração 

Exercício

Expresse a seguinte função como a soma de séries de potência.

a)

Logo

arctg 𝑥 = ׬
1

1+𝑥2 𝑑𝑥 ׬ = σ −1 𝑛 𝑥2𝑛𝑑𝑥 = σ(−1)𝑛 𝑥2𝑛+1

2𝑛+1
 + C
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Séries de Taylor
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Séries de Taylor
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Séries de Taylor
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Séries de Taylor
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Séries de Taylor
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Séries de Taylor

Equação de Euler

Como vimos

Substituindo x = i obtêm-se

Agora i2 = -1, i3 = -i, i4 = 1, i5 = i. Logo

Avalie esta equação quando =! 
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Séries de Taylor

x

x+xx

f(x) f(x+x)

Balanços em elementos infinitesimais 

Caso o valor de f seja conhecido em x, o valor em 

x+x pode ser estimado através da expansão em 

séries de Taylor de f.

Assumindo a=x (centro na face esquerda)  

Truncando em n=1

( )
( )

( )
( ) (1)

0 0

( )
( ) ( ) ( ) ...

! 1!

n
n n

n

n n

f a f a
f x c x a x a f a x a

n

 

= =

= − = − = + − + 

(1) (2)
2( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ...
1! 2!

f x f x
f x x f x x x x x x x+ = + + − + + − +

( ) ( ) ( )f x x f x f x x+   + 

1-D



Prof. Diogo Lôndero da Silva

Prof. Diogo Lôndero da Silva

EMB5014 – Séries e Equações Diferenciais

35

Séries de Taylor

Balanços em elementos infinitesimais – Métodos computacionais. 

( ) ( ) ( )f x x f x f x x+   +  A convergência depende do tamanho 

dos volumes.
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Séries de Taylor
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Lista de exercícios
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